Liebe Schiiler der 10. Klassen,

wir waren uns bewusst, dass die Aufgabe fiir die letzte Woche anspruchsvoll war. Wer mit ihr

grof3e Probleme hatte und in 2 Jahren das schriftliche Abi in Physik ablegen mdchte, sollte sich

genau iiberlegen, ob er solche Themaaufgabe (V 2) wihlt.

Folgende Aspekte sollten sinngeméB in eurer Darstellung enthalten sein:

— Darstellung von Gemeinsamkeiten und Unterschieden von Modellen und realen Objekten

(z. B. Modellbahnlok und reale Lok: maBstébliche Proportionen, Farbe, Form... stimmen
mit der Realitdt liberein; Grofe oder Antriebsart ... dagegen nicht.

Modelle beschreiben also die Realitdt vereinfacht, in einigen Eigenschaften stimmt das Modell mit

der Realitit iiberein, in anderen nicht. Deshalb kann man mit einem Modell eine Reihe von

Erscheinungen erkldren und voraussagen, andere wiederum nicht. Deshalb miissen Modelle

standig weiterentwickelt werden bzw. vollig neue Modelle geschaffen werden.

Durch die Vereinfachung ergeben sich durch Modelle Vorteile bei der Beschreibung physikalischer

Sachverhalte, durch die Vereinfachung sind sie aber nur in bestimmten Grenzen anwendbar.

Fiir die Lichtmodelle heift dies: Wir miissen auch fiir Licht Reflexion, Brechung, Beugung und
Interferenz nachweisen, wenn Huygens Modell richtig war.

Reflexion und Brechung haben wir mit euch schon in der 6. KI. behandelt.
Notiert den Wortlaut des Reflexionsgesetzes von Lb. S. 166 linke Spalte.
Das Brechungsgesetz konnten wir in der 6. K1. mathematisch noch nicht formulieren, deshalb
— Ubertragt den Versuchsaufbau von S. 174 (Abb. 01)!
— Ubertragt als ein Beispiel die Tabelle 02 S. 174!
— Erklédre den Begriff Brechzahl n eines Stoffes!
— Notiere das Brechungsgesetz!
— Lese Lb. S 174 komplett!
— Bearbeite Lb. S. 175 Material A1!

Mit fG — und bleibt gesund.
Eure Physiklehrer

Um die Ursache der Brechung zu erklédren, nutzen wir das sogenannte FERMAT 'sche Prinzip.
Dazu heftet euch die Arbeitsblétter, die wir weiter unten eingestellt haben, ab.

Physikvideos zum Thema: Licht und Lichtmodell

https://www.youtube.com/watch?v=105X88i8dQY

https://www.youtube.com/watch?v=LSZ-
NxmnBso&list=PLVRNmMnNCyXRy8iSapKF]JZ2POQbOTUbOZVO&index=2

https://www.youtube.com/watch?
v=STRUGNBfELg&list=PLVRNmMnNCyXRy8iSapKF]JZ2POQbOTUbOZVO&index=3



https://www.youtube.com/watch?v=Io5X88i8dOY
https://www.youtube.com/watch?v=STRuGNBfELg&list=PLvRNmnCyXRy8iSapKFJZ2POQbOTUbOZVO&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=STRuGNBfELg&list=PLvRNmnCyXRy8iSapKFJZ2POQbOTUbOZVO&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=LSZ-NxmnBso&list=PLvRNmnCyXRy8iSapKFJZ2POQbOTUbOZVO&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=LSZ-NxmnBso&list=PLvRNmnCyXRy8iSapKFJZ2POQbOTUbOZVO&index=2

Die Brechung des Lichtes

Ursache der Brechung - Mechanischer Modellversuch

Das "Abknicken" von Licht beim Ubergang von z.B. Luft nach Glas fiihrt man auf die
unterschiedlichen Lichtgeschwindigkeiten in den beiden Medien zuriick. Wihrend der
rechte Teil der "Lichtfront" noch mit heherer Geschwindigkeit in Luft weiterlduft,
bewegt sich der linke Teil der Front schon mit niedrigerer Geschwindigkeit im Glas. Das
Verhdltnis der Ausbreitungsgeschwindigkeiten ciu1/Cuasser bestimmt, wie stark ein
Lichtstrahl "geknickt" wird. Man bezeichnet dieses Verhdltnis als Brechungsindex n.

Quelle: https://www.leifiphysik de/optik/lichtbrechung/ausblick/erklaerungsmodelle-der-lichtbrechung, 19.2.18, 20:12

Ursache der Brechung - Das Fermat'sche Prinzip (=Minimalprinzip)

Gedankenexperiment: Ein Radfahrer will von A nach D




Neuer FLP Physik 10 — KPS Eigenschaften des Lichtes

Gedankenexperiment: Ein Radfahrer will von A nach D

Es gilt zum Beispiel:

Va=10m/s und vw=5m/s
Damit wird die Berechnung der Zeit
fur einige Strecken méglich:

Der gerade Weg ist nicht der
schnellste Weg.

Der Weg, fur den der Radfahrer
die kirzeste Zeit benétigt, lasst
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Analogie beim Licht:

Prinzip der schnellsten Ankunft bzw. des kiirzesten Weges fiir den

geometrisch-optischen Strahlenverlauf:

Die Ausbreitung des Lichtes auf dem Weg zwischen A und D
erfolgt immer so, dass fiir die Zuriicklegung dieses Weges ein
zeitlicher Extremwert (Minimum) notwendig ist.

Quelle: Cornelsen Physik plus Klasse 10

Weitere Informationen dazu findest du im Lb. S.170 und 173.



