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Chemie Klassen 10 a, b, c
Berechne folgende Aufgaben:
Seite 37:

2,3,8,10 und 11
Reaktions-Gleichungen :

Si0; + C-=2 Si +CO;

NaOH +HCI - NaCl +H,0

Zn +H2$04 9 ZnSO4 + Hz



_ 16.04.2020
10 Chemie

Thema: Wiederholung zum Thema Sauren und Salze
Hallo liebe Schiilerinnen und Schiiler,

In der Klasse 8 und 9 habt ihr die Themen Sduren und Salze behandelt. Weil dieses
wichtige Themen sind, haben wir eine Wiederholung zusammengestellt. Die Aufgaben
lassen sich mit Hilfe der Informationstexte und Abbildungen bearbeiten. Ihr konnt
natiirlich auch noch weitere Quellen nutzen.

Bleibt schon gesund und viele Griif3e senden

Herr Schubert und Frau Liebig-Pfau

Bearbeite die Aufgaben mit Hilfe der gegebenen Informationen und Materialien,
deines alten Hefters aus Klasse 8/9 oder das Internet!

1. Sduren

1a. Erklédre den Begriff Saure nach Arrhenius! Lies dir dazu den Text durch!

Sduren und saure Losungen Siduren sind im Gegensatz zum alltiglichen
Sprachgebrauch nicht mit einer sauren Losung gleichzusetzen. Sduren
sind Reinstoffe, die fest (Citronensiure), fliissig (Essigsaure) oder gasfor-
mig (Chlorwasserstoffsiure) sein konnen und erst in Wasser gelost die
saure Losung bilden. Sduren unterscheiden sich in ihren Eigenschaften
von ihren Losungen, so leiten saure Losungen den elektrischen Strom,
feste Sduren hingegen nicht (> Exp. 3, S.154). Demzufolge miissen in den
wissrigen Sdurelosungen frei bewegliche Ladungstréiger vorhanden sein,
die den elektrischen Strom leiten.

Séuren bestehen aus Molekiilen, die in wéssrigen Losungen frei bewegli-
che Tonen bilden. Die Farbdnderungen von Indikatoren in sauren Losun-
gen werden durch elektrisch positiv geladene Wasserstoft-lonen (H™)
hervorgerufen, die beim Zerfall jedes Sduremolekiils in wéssriger Losung
entstehen. Jede Sdure muss also mindestens ein Wasserstoffatom in ih-
rem Molekiil besitzen. Der bei dieser Reaktion entstehende ,,Rest” sind
-negativ geladene Sdurerest-Ionen. Diese Reaktion wird auch als Disso-
ziation (lat. dissociare: trennen) bezeichnet. So dissoziiert beispielsweise
ein Molekiil Chlorwasserstoff unter Bildung eines Wasserstoff-Ions und
eines Chlorid-Ions.

Sauremolekiil Z—  Wasserstoff-lon(en) + Saurerest-Ion

HCl — H* + Cr
2 SVANTE ARRHENIUS erhielt 1903 als Der schwedische Chemiker SYANTE ARRHENTUS (1859 bis 1927; »2) hat im
erster Schwede den Nobelpreis fir Jahr 1887 den Begriff Sduren auf der Grundlage dieser Reaktion definiert.

Chemie.

Sduren sind Stoffe, die in wissriger Losung in Wasserstoff-Ionen
und Sdurerest-Ionen dissoziieren. Saure Losungen enthalten
Wasserstoff-Ionen.



1b. Namen, Formeln von Sduren und Siurerestionen
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Benenne alle Sduren und Saurerest-lonen! Schlage im Tafelwerk nach!



2. Eigenschaften aller verdiinnter Siuren

Unterstreiche Eigenschaften und wichtige Regeln im Umgang mit Sduren!

Umgang mit Séuren. Warum muss sich der Chemiearbeiter beim Umgang

mit Séuren so nachhaltig schiitzen? Viele Sduren wirken stark #tzend und

einige sind auch giftig. Damit beim Umgang mit diesen Stoffen die Ge-

fahren moglichst gering gehalten werden, miissen die folgenden Hinweise

unbedingt beachtet werden:

— Immer Schutzbrille tragen!

— Sdureddmpfe nicht einatmen!

— Séurespritzer, die auf die Haut oder Kleidung gelangt sind, sofort mit
viel Wasser abwaschen! ‘

— Beim Verdiinnen von Sduren oder Sdureldsungen stets zuerst das Was-
ser und danach die Sdure zugeben.

— Unfille der Lehrerin oder dem Lehrer melden.

Erganze weitere Eigenschaften im Liickentext! (siehe auch Material zur Aufgabe 1a)

- sie dissoziieren in Wasser in positive ... 10076 [P Saurerestionen
- verdiinnte Sduren farben sich mit Unitestlosung ............

- wassrige Saurelosungen leiten den elektrischen Strom, weil sie .....ccooneeerenecnees

- verdiinnte Saureldsungen reagieren mit Hydroxidl6sungen, Metalloxiden und Metallen
zu Salzen

3. Erkldre die Bildung und die Wirkung von saurem Regen!

€0, Staub, NO, SO, e HNO,, H.50,, H.S0,

w saurer w

Regen

NO,, CO,

e = Saurer Regen Bei hoher Luftfeuchtigkeit und Nieder-

R— schligen reagieren die Luftschadstoffe Kohlenstoff-
Ursachen der Luftverschmutzung Hobe .I:m1.5810n ) j dioxid und Schwefeldioxid mit dem Wasser zu sauren
an Kohlenstoffdioxid und Schwefeldioxid sind die Losungen. Als ,saurer Regert gelangen sie au ¢ Pflan-

zen, Boden sowie Gestein und verursachen verschie-
dene Schiaden.

-~

Hauptursache fiir Smog und sauren Regen. Sie gelan-
gen durch das Verbrennen fossiler Brennstoffe in In-
dustrie. Haushalten und Verkehr in die Luft.

~

—



4. Darstellung von sauren Losungen an einem Beispiel

Gedankenexperiment

Sauerstoff
(Luft)

Wasser mit
Universal-
indikator-
ldsung

Schwefel wird in der Brennerflamme entziindet und der Verbrennungsloffel wird
danach in den Rundkolben gehalten. Schwefel reagiert mit dem Sauerstoff der Luft im
Kolben zu Schwefeldioxid. Das Reaktionsprodukt Schwefeldioxid ist ein stechend
riechendes giftiges Gas.

Das Reaktionsprodukt 16st sich in dem vorhandenen Wasser mit
Universalindikatorlésung. Die Losung farbt sich rot.

Entwickle die Wort- und Reaktionsgleichungen fiir die beiden Reaktionen!

5. Nenne die Farbe von Unitestindikator im sauren, neutralen und basischen
Bereich! Erkldre den Begriff Indikator!

6. Ritsel (Zusatz)

Das Losungswort ist die umgangssprachliche Bezeichnung fiir eine Saure, die in
unserem Korper grofde Bedeutung hat. Sie befindet sich im Verdauungskanal.
(Tipp: A und U werden als Umlaute geschrieben.)

1 1. Teilchen, aus denen Chlorwasserstoff besteht
(Einzahl)

’ . Name der sauren L&sung von Chlorwasserstoff

. Name des Gemischs, das entsteht, wenn
mehrere reine Metalle zusammengeschmolzen
werden

. saure Lésung im Haushalt

. wichtige chemische Eigenschaft von Stoffen

. chemisches Zeichen fur Elemente

. Stoff, dessen wassrige Lésung Wasserstoff-
lonen enthalt

. Metall

. Laborgerét, das beim Filtrieren bendétigt wird

. Atemgas

wWN

~No oA
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Wiederholung Salze

1. Arbeite zunachst das Material durch und ergianze dann den Liickentext zu den
Eigenschaften der Salze!

Textmaterial:

Eigenschaften von Salzen. Salze weisen aufgrund gemeinsamer Struk-
turmerkmale eine Reihe {ibereinstimmender Eigenschaften auf. Salze sind
stets feste, kristalline Stoffe. Die Schmelztemperaturen sind infolge der sich
relativ stark anziehenden Ionen in den Ionenkristallen in der Regel recht
hoch. Die Schmelzen leiten wegen der frei beweglichen Ionen ebenso den
elektrischen Strom wie die Losungen der Salze.

KNO; —— K* + NOs MgCl, —— Mg?* + 2CI°

| NaCl = Na* + CF
@ Wassermolekiil @ Chlorid-lon CaC12 ﬁ Ca2+ + 2:.CI"

® Natrium-lon

NaCl und hydratisierte Natrium- Dissoziationsgleichungen
und Chlorid-lonen im Modell

Viele Salze l6sen sich leicht im Wasser. Beim Losen zerfallt das Ionengitter. Die
elektrisch geladenen Ionen umgeben sich jeweils mit einer Hiille aus Wassermolekiilen.
Dabei wird Warme an die Umgebung abgegeben. Diese Warme reicht oft aus, um die
Ionenbindung im Kristall zu l6sen. Es entstehen frei bewegliche hydratisierte [onen. Die
Ionen sind von Wasserhiille umgeben (hydratisiert). Salze dissoziieren in Wasser.

Manche Salze sind in Wasser sehr schwer 16slich, zum Beispiel Calciumsulfat und
Calciumcarbonat. Die lonenbindung im Salzkristall kann durch die Wassermolekiile
nicht iiberwunden werden.



Diagramm:
Welches Salz verandert seine Loslichkeit bei Temperaturerh6hung kaum, welches sehr
stark?

Die Loslichkeit verschiedener Salze als Funktion der Temperatur

Menge
Salz
in /100 ml 80
Wasser
70
CuS04:5H,0
60
g KCl1
50 ot
40 e
$ NaCl
30
20
10 sii
e == miie ! HEEE
0 20 40 60 80 T/°C
Ergdnze den Liickentext!
Eigenschaften der Salze
Salze sind .....cocnernnirrinnne. ) s ———— Stoffe. Aus diesem Grund haben sie auch
............................... Schmelz- und Siedetemperaturen.
Sie l6sen sich unterschiedlich gut in .......oneecncneenns .Es gibt l6sliche (z.
Bsp. NaCl) Und ..ccooorereereenes cereeeeereeeeeseesseeseenns Salze.
Bei manchen Salzen hiangt die Loslichkeit in Wasser von der ........enneeneeneennees ab.
Zum Beispiel lasst sich die Loslichkeit (Menge des Salzes) beim .......ccooeveeeneenee. sulfat
durch eine ... erh6hung steigern.
Beim Losen der Salze in WasSer .......ooeneeeneesneenes die Salze in ihre positiv geladenen
........................................ und ihre .........cceeneen.... geladenen Saurerest-lonen.
Wassrige Salzlosungen und Salzschmelzen leiten den ........ce.e.. Strom, weil sie frei
beweglichen ......cconeeune. besitzen. Feste Salze hingegen leiten den elektrischen Strom

nicht.



2. Unterstreiche im Text die Baumerkmale der Salze!

Natrium—lon—1 >——Chlorid-lon

>
S

*;’;g”y;a?/; g tvom Bau des Natriumchlorids
Natriumchloridkristalle Modell vom Bau des NaCl-Kristalls

Salze bestehen aus positiv geladenen Metall-lonen und negativ geladenen Saurerest-
Ionen. Die entgegengesetzt geladenen lonen ziehen sich stark an. Die lonen sind
regelmafdig im lonengitter angeordnet . Zwischen den Ionen herrschen starke
Anziehungskrifte.

Man nennt diese chemische Bindung lonenbindung .

3. Namen und Formeln der Salze bilden

a) Benenne folgende Salze: K>CO3, Mg3(P04)2 und NaBr!
b) Stelle die Formeln fiir folgende Salze auf: Magnesiumchlorid, Calciumsulfat und
Natriumcarbonat!

Hilfe zum Losen der Aufgabe:

Name des Salzes:

Bsp: Natriumchlorid ~ NaCl

Zuerst wird das Metall genannt und daran wird der Name des Saurerestions
drangehangt.

Bei Nebengruppenmetallen wird die Wertigkeit hinter dem Metallion in rémischen
Ziffern in Klammern angegeben. z. Bsp: Kupfer(II)-chlorid - (CuCly).

Formeln:

Die Formeln geben das kleinst mégliche Zahlenverhaltnis der [onen an, aber die
Ladungen der Ionen werden nicht geschrieben. In der Formel wird die Anzahl der
Ionen als tiefgestellte kleine Zahl gekennzeichnet hinter dem Symbol des Ions.
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4. Entwickle die Dissoziationsgleichungen fiir die folgende Salze: Natriumchlorid
(NaCl), Magnesiumsulfat (MgS0O4)und Aluminiumchlorid (AlCl3)!

(siehe Textmaterial Aufgabe 1 beim Thema Salze)



5. Neutralisation - eine Moglichkeit der Herstellung eines Salzes
Arbeite zuerst das Informationsmaterial durch und 16se dann die Aufgabe!

» Die Neutralisation ist eine chemische Reaktion, bei der Wasserstoff-lonen und Hydroxid-
Ionen zu Wassermolekiilen reagieren.

Zum Beispiel:

Zu einer verdiinnten Salzsdurelosung in einem Erlenmeyerkolben wird Unitestlosung
hinzugefiigt.

Anschlieffend wird soviel verdiinnte Natriumhydroxidlosung hinzugetropft bis sich die Losung
griin farbt, also neutral ist.

(Dampft man anschliefdend etwas von dieser Losung ein, bleibt ein weifder Feststoff - also
Natriumchlorid zurtick.)

Abbildung zum Gedankenexperiment:
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Glichtenp in Foumdethrcbude :

Ha® + VaOH —> Myt + H0

bochimg Tonenbclyrebiesse : olles ols Tomn rchreten

HfpC™ 4 PuT+OH — WT+a + 0

Ede.S

allgemein:
Saure + Base == 0———- > Salz +  Wasser

Die Anzahl der lonen muss in der Gleichung ausgeglichen werden. Im Beispiel oben ist

es ausgeglichen. (Schrittfolge)
Bsp: Salzsdure +Bariumhydroxidlésg. ----- > Bariumchlorid + Wasser (Wortgleichung)
HCI + Ba(OH),  ----- > BaCl; + H20  (Formeln einsetzen)
2 HCl + Ba(OH), ------ > BaCl; + H20  (Faktoren finden)

2 HCl + Ba(OH), ------ > BaCl; + 2 H20



Aufgabe:

Welche Reaktionsprodukte bilden sich? Ergénze die Wortgleichungen und die Reaktionsgleichungen.

a) f

4 * —> +
% Salzsaure
b
H
l + > +
,‘ Calcium-
{ hydroxid-
& 16sung

P

b4

+
% Schwefel-
saure

e

i
i

i Magnesium-
’ ' hydroxid-
@ |6sung




Aufgaben fiir die 10b und 10c
Hallo liebe Schiilerinnen und Schiler,
wir hatten uns in der letzten Unterrichtstunde mit dem Thema Redoxreaktionen befasst.
In dieser Woche sollt ihr zum Thema Redoxreaktionen die Grundbegriffe wiederholen
und Festigungsaufgaben zu diesem Thema l6sen. Ihr bringt bitte eure Ergebnisse zur
ersten Chemiestunde nach den Pfingstferien mit.
Flr die Schiilerinnen und Schiiler, die erst zwei oder drei Wochen nach den Pfingstferien
Unterricht haben, habe ich noch weitere Aufgaben angehangt. Sie sind flir den Zeitraum

vom 02. Juni bis zur ersten Unterrichtsstunde.

Viele Griifde von S. Liebig-Pfau

Bearbeitungszeitraum 11. Mai bis 15. Mai fiir alle, Aufgaben zur ersten
Unterrichtstunde mitbringen

1. Redoxreaktionen

1. Lies dir die Lehrbuchseiten 130 und 131 durch!

Wiederhole die Begriffe Oxidation, Reduktion, Oxidationsmittel, Reduktionsmittel und
Redoxreaktion!

2.LB.S. 132 Nr. 2 (Gleichung steht auf S. 131)

3.LB.S.143 Nr. 11

Tipp: Die Wortgleichungen fiir die chemischen Reaktionen lauten:

a) Silber(I)-oxid + Magnesium Silber + Magnesiumoxid

Hinweis: Silber ist [-wertig

b) Zink(II)-oxid + Aluminium Zink + Aluminiumoxid
c) Natrium + Kupfer(I)-oxid Natriumoxid + Kupfer
d) Magnesium + Kohlendioxid Magnesiumoxid + Kohlenstoff

Hinweis: Nutzt zum Nachschlagen der Formeln das Tafelwerk!



fiir die zweite und dritte Gruppe - Bearbeitungszeitraum ab dem 02. Juni bis zur
ersten Unterrichtstunde - Aufgaben mitbringen

2. Vom Quarzsand zum Mikrochip
1. Lies dir den Text griindlich im LB. S. 135 durch!

2a. Notiere dir, wie man Silicium gewinnt!
Entwickle die Reaktionsgleichung fiir die Herstellung von Silicium aus Quarzsand
(chemisch SiO2) und Kohlepulver (C)!

2b. Kennzeichne Oxidation, Reduktion, Oxidationsmittel und Reduktionsmittel in der
Gleichung 2a!

3. Werte das Diagramm im LB. S. 135 Abbildung 1 aus!
Hinweise zum Auswerten:

1) Grofsenangabe: Was ist auf den Achsen dargestellt? - Abhdngigkeiten angeben
2) Beschreibung des Kurvenverlaufs
3) Erklare den Verlauf der Kurve!

(Tipp: Informiere dich, wozu Silicium verwendet wird!)



